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Resumo
“Os recursos tecnoldgicos fazem hoje parte da vida de
todas as criangas, tanto em momentos de lazer (...), como
no seu quotidiano (...) (OCEPE, 2016)”. E tendo por base
os interesses das criangas que trabalhamos o presente
projeto, inovando com a introducdo de um rob6 no
trabalho das criangas para explorar no dominio da
matematica nogdes de geometria e medida (orientacéo
espacial, analisar e operar com formas geométricas).
Articulando a matematica com outras areas curriculares a
crianga vai poder criar, planear, resolver problemas e
programar. A tecnologia ir4 integrar o projeto para que se
criem ambientes de aprendizagem baseados em
metodologias ativas onde se articulam as diferentes areas
curriculares numa dimensdo transversal. Analisamos 0s
resultados com registos de observacdo e inquéritos de
satisfagdo as criangas, de forma a aferir quais as
aprendizagens que as criancas podem fazer no dominio da
matematica e na utilizagdo das tecnologias.
A abordagem de aliar a matematica as tecnologias serd
uma forma de despertar um maior interesse e o desejo de
saber mais e compreender no¢Ges matematicas de uma
forma lddica. Cabe ao educador(a) esta tarefa de
sensibilizar e despertar o interesse e desenvolver
aprendizagens no dominio da matematica, criar condicdes
para a exploragdo e apropriacdo de recursos tecnoldgicos
com o propdsito de inovar as praticas. O proposito deste
trabalho é também, dar igualdade de oportunidades a todas
as criangas de explorarem instrumentos de aprendizagem
que de outra forma ndo teriam acesso.
Palavras-chave: Jardim de infancia, matematica,
geometria, tecnologia, Bee-Bot.

Abstract

"Technological resources today make part of the lives of
all children, both in leisure time (...) and in their daily lives
(...) (OCEPE, 2016)". It is based on the interests of the
children who work the present project, innovating with the
introduction of a robot in the children's work to explore in
the field of mathematics notions of geometry and
measurement (spatial orientation, analyze and operate with
geometric forms). By articulating math with other
curricular areas the child will be able to create, plan, solve
problems and program. The technology will integrate the
project to create learning environments based on active
methodologies where the different curricular areas are
articulated in a transversal dimension. We analyzed the
results with observation records and child satisfaction
surveys, in order to check what the children can learn in
mathematics and in the use of technologies.

The approach of combining mathematics with
technologies will be a way of arousing greater interest and

the desire to know more and to understand mathematical
notions in a playful way. It is the educator's task to raise
awareness and interest and develop learning in the field of
mathematics, to create conditions for the exploration and
appropriation of technological resources for the purpose of
innovating the practices. The purpose of this work is also
to provide equal opportunities for all children to explore
learning tools that they would otherwise not have access
to.

Keywords: Kindergarten, Math, Geometry, Technology,
bee-bot.

Introducéo

Os desafios que se colocam as criangas no presente,
sdo enormes. As necessidades e interesses orientam-se
para 0 mundo das tecnologias de informagdo e
comunicagdo e novas formas e meios de producdo de
conhecimento “as novas gera¢des tém crescido no meio
de mudancas no dominio da interatividade de
comunicagdo e no meio de um sistema de mdaltiplos
produtores e distribuidores (...) as criangas (...) crescem
entre uma multiplicidade de escolhas no que respeita as
formas de comunicagdo, entretenimento e informagdo”
(Espanha, R. in Osério, A. J. & Pinto, M. M.; 2010:25).

As criangas crescem e aprendem com as tecnologias
“recurso de aprendizagem” (Silva, 2016:93), constroem
e programam robds simples, num ambiente em que elas
testam hipdteses, envolvem-se na resolugdo de
problemas e fazem descobertas significativas.

Desde a educacdo pré-escolar, as criangas podem
aprender conceitos fundamentais de programacdo e
robdtica “learning by doing” em colaborag@o e trabalho
de equipa. “A tecnologia é, hoje em dia, central na
construgdo de saber e de relacionamento entre as pessoas
(...) e ferramenta transversal ao curriculo e as
aprendizagens” (Santos, H. & Ribeiro, V. T. (2017).
Através do robd Bee-Bot as criangas exercitam o
controlo técnico, a linguagem direcional e a iniciacdo a
programacdo articulada com o dominio da matematica.
“O desenvolvimento de nog¢des matematicas inicia-Se
muito precocemente e, (...) € necessario dar
continuidade a estas aquisi¢ces e apoiar a crianca no seu
desejo de aprender” (Silva, 2016). Com este trabalho
pretendemos mostrar a possibilidade de trabalhar no
jardim de infancia nogdes de geometria e medida através
do pensamento computacional.
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Geometria e medida da educacao pré-escolar

O Concilio de Matematica da Califérnia refere que
“Soon after birth, the mathematics of geometry becomes
very useful to infants as they begin to explore. Geometry
lets infants and toddlers discover how shapes are
arranged and fit together. We call these discoveries
spatial relationships” (2013, p.6)

Marcon & Burgo (2012) referem que a palavra
geometria:

“..deriva do grego "geometrein" e significa

medicdo de terras (geo-terra, metrein-medir),

surgindo, portanto como ciéncia empirica para
resolver problemas praticos do homem. Uma das
justificativas para o significado da palavra é que os

conhecimentos geométricos surgiram elaborados a

partir das necessidades do homem de compreender o

espaco em que se encontrava. Herddoto, o "pai da

histéria"”, é o primeiro a apontar para esta origem da

Geometria, localizando no Egito antigo os primeiros

momentos da "geometria empirica”. (p.4)

Um aspeto essencial do ensino da Geometria é o
desenvolvimento do sentido espacial. De acordo com
varios autores, 0 sentido espacial adquire-se
gradualmente a partir das interacbes da crianga com 0s
objetos e o meio fisico em que se movimenta,
nomeadamente através do envolvimento ativo em
atividades espaciais concretas e envolve trés
componentes fundamentais, a visualizacdo espacial, as
figuras geométricas e a orientacdo espacial (Breda et al.,
2011).

O Orientar inclui todo o tipo de atividades em que as
criancas determinam a sua posicdo ou a de objetos no
espago ¢ em que interpretam modelos visuais (...) O
Construir engloba néo sé as construgdes realizadas pelas
criancas, recorrendo a diferentes tipos de materiais, mas,
também, os processos mentais envolvidos nessas
construgdes (...) O Operar com formas e figuras diz
respeito a todo o tipo de atividades que incluem
transformacBes geométricas (Mendes & Delgado,
2008:13)

E fundamental, que todas as tarefas propostas estejam
associadas & manipulacdo de objetos no espago e a
utilizacdo de materiais diversificados, facilitando a
exploracdo de propriedades e relagcBes. A orientacdo
espacial diz respeito ao conhecimento do local onde a
crianca estd e como se movimenta no seu meio, isto é,
envolve a compreensdo das relagdes entre diferentes po-
sicGes no espaco, primeiro em relagdo a sua posigdo e ao
seu movimento, e depois numa perspetiva mais abstrata,
que inclui a representagdo e interpretacdo de mapas
simples. Esta orientacdo implica, assim, especificar
localizacBes e descrever relages espaciais. Diferentes
autores referem que “quanto mais experiéncias
geométricas, mais facilmente as criangas descobrem que
a forma e o tamanho dos objetos que nos rodeiam nao se
modificam, apesar de, dependendo das posi¢cdes dos
objetos e do observador, a forma e o tamanho parecem
modificados (citado por Marcon & Burgo, 2012).
Segundo Smole “a abordagem da geometria na escola
infantil ndo deveria estar restrita a tarefas de nomear
figuras, mas fundamentalmente voltada para o

desenvolvimento das competéncias espaciais da crianga”
(citado por Marcon & Burgo, 2012).

A visualizagdo espacial € um processo que envolve a
construgdo e a manipulacdo de imagens mentais de
objetos a 2 ou 3 dimensdes e permite construir
representacfes visuais que sdo essenciais para a vida.
Existem experiéncias importantes para as criangas irem
progressivamente desenvolvendo as suas capacidades de
visualizacdo espacial, por exemplo ao descreverem
caracteristicas dos objetos, fazerem esquemas de
construcdes antes de as realizarem, utilizarem mapas
simples, etc.” (OCEPE)

Alcaraz, Jiménez-Gestal & Somoza (2016) referem
que capacidades I6gico-matematicas nao se resumem em
contar objetos:

Cuando hablamos de habilidades

I6gico-matematicas en educacion infantil tendemos

a pensar exclusivamente en la capacidad de clasificar

objetos o contar; como mucho en la realizacién de

sumas y restas con numeros pequefios o el
reconocimiento de figuras geométricas como
circulos, cuadrados, rectangulos o triangulos y, por
supuesto, en posiciones estandar. Esta capacidad de
comprension del espacio y de las relaciones entre
diferentes posiciones forma parte de lo que Saramay

Clements (2009) denominan "orientacién espacial”,

que constituye uno de los aspectos fundamentales

del "pensamiento espacial. (p.2)

Os educadores sdo desafiados (OCEPE, 2016, 80) a
promover aprendizagens: localizar objetos num ambiente
familiar, utilizando conceitos de orientacdo; identificar
pontos de reconhecimento de locais e usar mapas
simples; tomar o ponto de vista de outros, sendo capaz de
dizer o que pode e ndo pode ser visto de uma determinada
posicdo; reconhecer e operar com formas geométricas e
figuras, descobrindo e referindo propriedades e
identificando padroes, simetrias e projecdes.

Metodologia

Ao trabalharmos com o rob6 Bee-Bot, pretendemos
que as criancas desenvolvam noc¢des de geometria e
medida articulando o dominio da mateméatica com a area
do conhecimento do mundo, através do mundo
tecnoldgico proporcionando momentos de pensamento
computacional e de iniciacdo & programagao.

Definimos como objetivos especificos os seguintes:

- as criancas serem capazes de localizar objetos num
ambiente familiar, utilizando conceitos de orientacéo;

- as criancas tomarem o ponto de vista dos outros,
sendo capazes de dizer o que pode e ndo pode ser visto
de uma determinada posicéo;

- as criangas comunicarem 0 Seu pensamento
matematico;

- as criangas reconhecerem e operarem com formas
geomeétricas e figuras;

- as criancas compreenderem que 0s objetos tém
atributos mensuraveis que permitem compara-los e
ordena-los;

- as criancas escolherem a usar unidades de medida
para responder a necessidades e questdes do
quotidiano.
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Para além disso, fomentar o espirito de grupo, espirito
critico, cooperacao e autonomia, encorajando as criangas
a observar, a dialogar e a compreender a utilidade de
diferentes recursos tecnoldgicos.

A experiéncia foi realizada num jardim de infancia do
Agrupamento de Escolas de Campo com um grupo de 20
criangas de 3 e 4 anos.

A introducdo do robd Bee-Bot enquadra-se num
contexto de pedagogia de projeto e nos interesses do
grupo que ja construiram rob6s e pretendem ainda
construir outros e a possibilidade de os colocar a
movimentarem-se, OU Seja programarem-nos.

Para analisar as conexdes estabelecidas entre os
contedidos trabalhados e os processos matematicos
recorremos a inquéritos de satisfacdo e a observacao
participante para constatar da apeténcia e interesse por
este tipo de aprendizagem com robotica. Através da
observagdo e, com a intencdo de obter a maior
informacéo possivel, a atividade é realizada em grande e
pequenos grupos. As criangas
construfram  atividades/projetos com a educadora
evidenciando as possibilidades do robd Bee-Bot e
apresentaram ideias e sugestoes.

O desenho da experiéncia descreve-se nas seguintes
fases:

12 fase: Primeiros passos com a Bee-Bot -
Apresentacdo do rob6 — Descobrir a abelha Bee-Bot.
Compreensdo dos botdes de controle.

Figura 1: Manipulacéo livre do rob6 Bee-Bot

As criangas observam e descobrem as funcionalidades
da Bee-Bot. Experimentam quais as possibilidades do
rob6 Bee-Bot.

28 fase: Criacéo de diferentes projetos com a Bee-Bot
— Trabalho em pequeno e grande grupo.

Inicialmente criaram um projeto simples onde
apreenderam a sequéncia de programacdo (Movimento
para a frente e para tras, rotagfes simples para a direita e

Figura 2: Projetos com a Bee-Bot

Figura 3: Figuras geométricas
(forma, tamanho, cor)

32 fase: Tapetes interativos — Geometria e medida

As criangas construiram um tapete com diferentes
formas geométricas com os atributos cor e tamanho e um
dado com as mesmas caracteristicas. O langcamento do
dado sorteia a forma e a crianca da ordem a Bee-Bot para
encontrar a forma sorteada pelo cubo.

Na recolha da informagdo, utilizamos uma grelha com
diferentes indicadores de forma a verificarmos se os
objetivos tracados eram alcancados e uma grelha de
avaliacdo onde as criancas podiam classificar através de
uma variavel ordinal com os valores de, ndo gosto, gosto
e gosto muito.

Resultados

Relativamente aos primeiros passos com a Bee-Bot
verificamos que as criangas de 3 anos iniciam o contato
quer com os robds, quer com atividades onde se
trabalham nogdes de geometria e medida. Todas querem
experimentar. Comegcam a ajudar-se uns aos outros, a
colaborar e a corrigir erros. Descobrem que o robd
Bee-Bot possui um botdo que a faz andar para a frente,
para trés, para a direita e para a esquerda, outro que a
manda avangar e outro que desfaz a ordem dada
anteriormente.

Com o grupo dos 4 anos, as criangas associam ndo so
as caracteristicas das figuras geométricas como
necessitam de programar a Bee-Bot para se deslocar para
a figura que foi determinada pelo lancamento do dado
sendo capazes de comunicarem 0 Seu pensamento
matematico.

Da analise verificamos que cerca de 91% das criangas
de 4 anos respeitam o esperar pela sua vez, enquanto s6
cerca de 72 % das criancas de 3 anos 0 cumpre, pois tém
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tendéncia para mexer na vez do colega, limpar a ordem
que outro colega fez e adiantar-se em programar o robd
sem ordem e sem pensar. Verificamos que 100% das
criancas quer dos 3 anos quer dos 4 anos conseguem e
compreendem o dar ordens ao robd e limpar as ordens
anteriormente dadas. Quanto as atitudes de, pensar,
refletir e colaborar, 100 % das criancas de 4 anos,
refletem sobre as ordens dadas e colaboram ajudando-se
mutuamente quer na programacdo, ou ordem a executar,
quer em como avangar quer em como limpar a ordem
anterior e, assim vao adquirindo aprendizagens ao nivel
da programacdo e tecnologias quer aprendizagens em
geometria e medida. Relativamente ao grupo dos 3 anos
e, quanto ao pensar, refletir e colaborar s6 45% das
criancas é capaz de pensar e programar de uma forma
refletida, enquanto os outros querem logo mexer no rob6
Bee-Bot sem qualquer critério.

No inquérito de satisfacdo feito as criancas, estas
gostam de contactar com o robd Bee-Bot e perceber que
com ele podem realizar diferentes atividades/projetos e
aprender brincando. As criangas de 4 anos 100% (gostam
muito) esperam pela vez de dar ordens/programar,
desfazer ordem anterior, ajudar o colega e aprender com
0 robb. As criangas de 3 anos 72% (gostam muito)
esperam pela sua vez, 100% (gostam muito) dao ordens
ao robd e desfazem a ordem, 45% (gostam muito)
ajudam o colega e 100% (gostam muito) aprendem com
0 robd.

Quanto a criacdo de diferentes projetos com a Bee-Bot
entre 0s quais 0s tapetes interativos, da andlise, aos
indicadores da componente geometria e medida
constatamos que 100% das criancas de 4 anos sabem
identificar as diferentes formas geométricas, a sua cor e
tamanho. Quanto ao grupo dos 3 anos, cerca de 50%
identificam as diferentes formas geométricas, e 100%
identificam a cor e o tamanho das diferentes formas
geométricas.

Conclusdes

A descoberta de que, através da Bee-Bot se pode
trabalhar e realizar aprendizagens matemaéticas,
incentivou mais as criangas a criarem novos desafios e a
planearem novos e pequenos projetos, que possibilitam a
imaginacdo, o levantamento de hipoteses, a andlise,
sintese e busca de resolugdo de problemas.

As criangas divertem-se e ficam mais concentradas na
tarefa, aumentam a atengdo e concentracdo esperando
pela sua vez de agir, hA um grande envolvimento no
desenvolvimento do projeto/atividade.

Constatamos que as criangas adquirem nocGes
matematicas mais facilmente através do robd Bee-Bot e
iniciam aprendizagens no ambito da programacgdo. O
robd Bee-Bot é uma forma de proporcionar as criangas
momentos de maior reflexdo e exponenciar a
colaboracdo na aprendizagem.

Atividades com base no robd Bee-Bot sdo muito
divertidas e o lancamento do dado e a ordem de
deslocacdo da Bee-Bot provoca alguns momentos
comicos, de diversdo, pois permite que elas
compreendam as ordens que deram e 0S erros que
cometeram. Verifica-se que as criancas adquirem nocgdes

de cor, tamanho e forma com mais facilidade e
comunicam 0 seu pensamento matematico.
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