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ACCIONES DOCENTES CLAVE DE IMPLEMENTACIÓN

EXPRESIÓN DE IDEAS

Acciones docentes 
clave

Microacciones 
docentes

Estrategias posibles para lograr 
la microacción docente

EI1. Fomentar la 
construcción de 
las explicaciones 
científicas iniciales 
en los estudian-
tes: plantear 
y abordar la 
pregunta inicial.

EI1.1. Asegurar 
que la pregunta es 
entendida

•	 Hacer una breve pausa tras plantear la pregunta 
para que procesen sus respuestas mentalmen-
te.

•	 Observar las reacciones de los estudiantes y len-
guaje corporal para detectar confusión o com-
prensión.

•	 Preguntar si se ha entendido y/o pedir a un 
alumno que reformule la pregunta a sus com-
pañeros.

•	 Hacer uso de ejemplos o analogías.
•	 Fomentar la expresión de anécdotas y experien-

cias personales relacionadas con el tema y su 
realidad más cercana.

•	 Contextualizar el tema previamente.

EI1.2. Fomentar la 
reflexión y expresión 
de ideas del alum-
nado.

•	 Solicitar al alumnado realizar la reflexión prime-
ro individualmente y luego en grupos pequeños 
para complementarse y enriquecerse con las 
ideas de sus iguales (Windschitl, 2018).

•	 Captar su atención con una pregunta debatible 
y abordable que fomente la reflexión y posterior 
expresión de las ideas.

EI1.3. Considerar 
distintas vías de 
comunicación
en la expresión de 
las ideas.

•	 Animar a expresarse en el lenguaje más cómo-
do para el alumnado la planificación (lenguaje 
escrito, oral, dibujos, corporal…) (Müller et al., 
2017).

•	 Con lenguajes de expresión, nos referimos a ver-
bal, gestual, gráfico, tabular… 

EI2. Organizar de 
forma compartida 
las ideas de todos 
los estudiantes 
(antes, durante y 
después).

EI2.1. Observar, 
analizar-interpretar 
y organizar las ideas 
de los estudiantes 
y/o grupos antes 
de ser puestas en 
común.

•	 Acercarse a los estudiantes para preguntar por 
las ideas que están pensando.

•	 Interpretar las ideas y pedir aclaraciones.
•	 Organizar las ideas mentalmente o por escrito 

antes de la puesta en común: de menor a mayor 
sofisticación (u otra estructura) y agrupando las 
ideas repetidas.
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EXPRESIÓN DE IDEAS. Continuación

Acciones docentes 
clave

Microacciones 
docentes

Estrategias posibles para lograr 
la microacción docente

EI2. Organizar de 
forma compartida 
las ideas de todos 
los estudiantes 
(antes, durante y 
después).
Continuación

EI2.2. Fomentar la 
puesta en común de 
las ideas surgidas en 
cada grupo (diferen-
tes puntos de vista).

•	 Actuar de moderador dando voz por orden a 
cada uno de los grupos con puntos de vista di-
ferentes. Si algún grupo tiene una idea repetida, 
indicarlo al gran grupo para que todos se sien-
tan representados en la puesta en común.

•	 Recoger en la pizarra las ideas de todos los gru-
pos a modo de lluvia de ideas, pero no utilizar-
las para nada, sino que pasa a la siguiente acti-
vidad (estrategia Pop-corn según Lopes Cardozo 
(2023)).

•	 Recoger la respuesta del primer grupo que 
levanta la mano y evaluar si está en lo cierto o 
no. No hay posibilidad de generar conversación 
posterior (estrategia IRE: initiation-response-
evaluation según Schaffalitzky (2024).

EI2.3. Pedir 
aclaraciones para 
que los estudiantes 
interpreten las ideas 
de los compañeros y 
la organización sea 
compartida.

Según las estrategias del enfoque comunicativo de 
Mortimer y Scott (2003) el docente fomenta el enfo-
que interactivo y dialógico (varios puntos de vista).
•	 Escuchar activamente las ideas expuestas por el 

alumnado sin dar indicios de si lo dicho es co-
rrecto o incorrecto.

•	 Organizar los diferentes puntos de vista (orde-
nar, comparar, negociar…) para en la puesta en 
común confrontar las ideas, promover la duda y 
necesidad de justificación.

•	 Profundizar y conectar los pensamientos de los 
estudiantes. Dar valor a dichas ideas y poner 
un carácter sumativo en ellas (Follow-up ques-
tion-asking strategy de Windschitl, 2018).

•	 Hacer que un grupo interprete lo que ha dicho 
otro grupo.

EI2.4. Sintetizar las 
ideas principales 
y/o justificando 
si responden a la 
pregunta/fenómeno 
detonante.

Según las estrategias del enfoque comunicativo de 
Mortimer y Scott (2003) el docente desarrolla aho-
ra el enfoque no interactivo y dialógico porque se-
ñala varios puntos de vista.
•	 Realizar una retrospectiva de las ideas surgidas 

entre los estudiantes.
•	 Dar lugar a una nueva pregunta a resolver/nue-

vo reto.
•	 Cuestionar si realmente las ideas responden a 

nuestra pregunta: reconocer sus limitaciones y 
reconducirlas, conectar las ideas surgidas con la 
pregunta inicial/fenómeno detonante.

•	 Hacer conscientes a los estudiantes si eso sirve 
para responder nuestra pregunta, o no.

•	 Sintetizar las ideas surgidas   y conectarlas con 
la pregunta inicial/fenómeno detonante (eva-
luación).
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Acciones docentes 
clave

Microacciones 
docentes

Estrategias posibles para lograr 
la microacción docente

EI3. Construir 
una comunidad 
de aula: incluye 
la relación pro-
fesor-alumno y 
alumno-alumno 
(puesta en común 
+ pequeños 
grupos), la 
creación de un 
ambiente seguro 
de aprendizaje, la 
normalización del 
error.

EI3.1. Dar una 
función proactiva a 
todos los estudiantes 
(equidad).

•	 Posibles roles de los estudiantes en los grupos: 
líder, coordinador, presentador, encargado de 
materiales, registrador, facilitador de compren-
sión, verificador de comprensión  (Marcos Gar-
cía, 2012).

•	 Preguntar a distintos alumnos para que no siem-
pre hablen los mismos (priorizando a los más in-
trovertidos).

•	 Equiparar las ideas expuestas por chicas y chi-
cos.

EXPRESIÓN DE IDEAS. Continuación
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BÚSQUEDA DE PRUEBAS-IMPLEMENTACIÓN

Acción docente 
clave

Microacción 
docente

Estrategias posibles para lograr 
la microacción docente

BP1. Fomentar la 
planificación para el 
diseño de búsqueda 
de pruebas.

BP1.1. Asegurar 
que la actividad 
de planificación de 
diseños es enten-
dida.

•	 Utilizar un lenguaje adaptado al nivel educati-
vo en el que se desarrolla la actividad (Phillips 
y Norris, 2009). 

•	 Aclarar a qué se refiere con hacer una planifica-
ción del diseño experimental, pues en ocasio-
nes, el alumnado de ESO entiende que es hacer 
un dibujo por lo que necesita aclarar términos.

•	 Plantear ejemplos y atender a las preguntas de 
clarificación.

•	 Anticiparse a los posibles diseños experimenta-
les, concentrarse y focalizar en contextos inves-
tigables.

BP1.2. Fomentar la 
creatividad en los 
diseños experimen-
tales para la obten-
ción de pruebas.

•	 Solicitar al alumnado realizar la planificación 
primero individualmente y luego en grupos pe-
queños para complementarse y enriquecerse 
con las ideas de sus iguales.

•	 Animar a expresar en el lenguaje más cómodo 
para el alumnado la planificación (lenguaje es-
crito, oral, dibujos, corporal…)

BP1.3. Gestionar 
adecuadamente los 
recursos y mate-
riales.

•	 Gestionar el momento y materiales que se les 
ofrecen (Tang, 2022).

•	 Esperar a que soliciten los materiales favorecer 
la expresión/evaluación de la planificación.

BP2. Organizar la 
expresión de los 
diseños experimen-
tales propuestos los 
estudiantes.

BP2.1. Observar y 
organizar los dise-
ños para la reco-
pilación de datos 
de los estudiantes 
antes de ser pues-
tas en común al 
gran grupo.

•	 Acercarse para preguntar a los estudiantes por 
los diseños que están pensando (Olaz Capitán, 
2023).

•	 Escuchar y anotar las planificaciones de los es-
tudiantes.

•	 Organizar mentalmente para la posterior pues-
ta en común por semejantes/diferentes y de las 
más simples a más completas.

BP2.2. Favorecer la 
expresión de plani-
ficaciones diferen-
tes en la puesta en 
común.

•	 Dar voz de manera equilibrada a chicos y a chi-
cas, individual y grupalmente (Grossman, 2018).

•	 Solicitar la exposición de manera organizada 
primero los semejantes (dando voz para que to-
dos-as se sientan representados) y después los 
diferentes y de las más simples a más comple-
tas.

•	 Realizar dinámicas de grupos para la puesta en 
común, por ejemplo la técnica del puzle que 
permite que todos los de un grupo de partida se 
apropien de los diseños para compartirlos en el 
grupo final (imprescindible en algunas secuen-
cias de indagación).
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Acción docente 
clave

Microacción 
docente

Estrategias posibles para lograr 
la microacción docente

BP2. Organizar la 
expresión de los 
diseños experimen-
tales propuestos los 
estudiantes.
Continuación

BP2.3. Guiar a los 
estudiantes en la 
evaluación de la 
plausibilidad de los 
diseños para la re-
copilación de datos 
para la búsqueda 
de pruebas.

•	 Evaluar la plausibilidad de los diseños propues-
tos por los estudiantes preguntando qué quie-
ren conseguir, medir, etc. 

•	 Reconocer la creatividad en los diseños.
•	 Sintetizar la plausibilidad o no de los diseños ex-

perimentales producidos.

BP2.4. Seleccionar 
los diseños adecua-
dos para la reco-
pilación de datos 
para la búsqueda 
de pruebas.

•	 Promover la reflexión de los propios diseños 
para comprobar si son útiles o no en la recogi-
da de pruebas.

•	 Analizar en qué medida los diseños son ade-
cuados para comprobar lo que se pretende (las 
pruebas prueban lo que prueban) e identificar 
deficiencias y posibles formas de solventarlas.

•	 Evaluar los diseños planificados según su grado 
de optimización (fiabilidad, efectividad, alcan-
ce, plausibilidad, potencialidad, etc.).

•	 Tener en cuenta la plausibilidad/fiabilidad res-
pecto a espacios, materiales y personal.

•	 Sintetizar los diseños más óptimos para la ob-
tención de datos que resuelvan el problema 
planteado.

BP2.5. Determinar 
con el alumnado lo 
necesario para de-
sarrollar el diseño 
más óptimo para la 
recogida de datos

Tomar decisiones con el alumnado sobre los ma-
teriales, las variables a tener en cuenta (depen-
dientes e independientes como tiempo, tempe-
ratura, concentraciones, etc.) y cómo anotarlas.

BP3. Gestionar la re-
cogida de datos y su 
puesta en común.

BP3.1. Asegurar-
se que el diseño 
común para la 
recogida de datos 
es plausible, cohe-
rente y saben eje-
cutarlo.

•	 Antes de repartir el material, pasarse por las 
mesas para que nos expliquen qué y cómo lo 
van a hacer.

•	 Podemos no intervenir en caso de que la des-
viación pueda servir para el análisis posterior o 
intervenir para evitar peligrosidad o mal uso del 
material.

BP3.2. Observar y 
organizar la recopi-
lación de datos de 
los estudiantes y 
grupos antes de la 
puesta en común.

•	 Pasarse por las mesas observando y preguntan-
do qué datos están obteniendo los estudiantes.

•	 Ordenar en nuestra mente los datos que van 
obteniendo según la coherencia con lo que 
queremos probar, reservando las desviaciones 
(no distorsionantes) para el final.

BÚSQUEDA DE PRUEBAS-IMPLEMENTACIÓN. Continuación
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Acción docente 
clave

Microacción 
docente

Estrategias posibles para lograr 
la microacción docente

BP3. Gestionar la re-
cogida de datos y su 
puesta en común.
Continuación

BP3.3. Fomentar la 
puesta en común 
de los datos obte-
nidos que faciliten 
la interpretación y 
análisis.

•	 Animar a que expongan primero aquellos gru-
pos que han obtenidos datos sólidos y consis-
tentes con la pregunta inicial y luego los grupos 
que han obtenido datos que se desvían para 
evaluar qué ha podido ocurrir (error medida, 
error sensor, etc.).

•	 Realizar dinámicas de grupos para la puesta en 
común, por ejemplo la técnica del puzle que 
permite que todos los de un grupo de partida 
se apropien de los datos para compartirlos en 
el grupo final.

•	 Realizar síntesis de los resultados coherentes y 
de las desviaciones.

BP4. Facilitar la interpretación y análisis 
de los datos para su transformación en 
pruebas1

•	 Tras hacer una recopilación de todos los datos, 
promover la argumentación preguntando qué 
información nos aportan.

•	 Promover que piensen si esos datos nos sirven 
para responder a las hipótesis iniciales (tanto 
confirmar, como refutar) que cada estudiante/
grupo formuló al principio.

•	 Dejar tiempo para que todos respondan y guíar 
las conversaciones e intercambio de opiniones.

BP5. Adaptar el 
proceso de ense-
ñanza-aprendizaje 
al contexto y a las 
situaciones concre-
tas del aula (gestión 
del aula, del tiempo, 
del espacio)2

BP5.1. Maximizar 
la eficiencia en 
la organización y 
aprovechamiento 
docente del espa-
cio en el aula

•	 Ubicarse a una distancia considerable del alum-
no que está hablando, lo que exige que el es-
tudiante eleve la voz y, al mismo tiempo, capte 
la atención de todos los estudiantes en el aula. 
Asegurando que la información llegue a todos y 
mantenga una atención plena de la clase.

•	 Quedarse siempre en el mismo lugar o acercar-
se a los estudiantes cuando el docente les pre-
gunta en lugar de alejarse.

BP5.2. Saber ma-
nejar el tiempo 
disponible

•	 Si por circunstancias externas el tiempo disponi-
ble se reduce, realizar las actividades más rápido 
para terminar la secuencia (Kirillov et al., 2015).

•	 No dejar que sobre/falte demasiado tiempo.
•	 Si surgen, dar prioridad a comentarios y opor-

tunidades que son útiles, y adaptar su duración 
de las actividades (alargar o acortarlas) y ritmos 
de desarrollo, evitando romper el dinamismo 
de la clase.

BP5.3. Saber mane-
jar y reconducir las 
situaciones impre-
vistas (referente a 
situaciones técni-
cas, personales)

•	 Llevar preparado vídeos o datos por si no fun-
cionan los sensores.

•	 Anticiparse  a que el proyector no encienda o 
que las diapositivas pierden el formato (presen-
tación en pdf sin animaciones).

•	 No hay ordenador/ internet/ laboratorio/ elec-
tricidad…

BÚSQUEDA DE PRUEBAS-IMPLEMENTACIÓN. Continuación

1.	 La acción docente BP4 funciona en sí misma también como microacción docente.
2.	 Estas acciones docentes clave fueron identificadas en búsqueda de pruebas, aunque son aplica-

bles a todos las fases de indagación.
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